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Acqua, fratture, alte temperature
Ecco perche il ghiacciaio collasso

Due ricercatori hanno ricostruito I"“equilibrio critico” dell’estate del 2022

FRANCESCODALMAS

Ore 13.43: un boato spacca il si-
lenzio della Marmolada. Eil3lu-
glio 2022, il giorno del collasso
di una parete di roccia e ghiac-
cio, vicino a Punta Rocca, a
2.800 metri d’altezza. Crollano
63.300 metri cubi di ghiaccio e
roccia, equivalenti a un gratta-
cielo di 30 piani che viene giu1 a
80 metri al secondo. Da giorni i
crepacci - numerosi - erano
aperti e sulle pagine del nostro
giornale Carlo Budel, allorarifu-
gistadi CapannaPunta Penia, te-
stimoniava di sentire il rumore
di un sinistro ruscellamento in
fondoaquelle voragini.
Benlllevittime el'indaginedel-
la magistratura ha sentenziato
chequeldistacco eraimprevedi-
bile. Uno studio coordinato da
Alberto Bellin dell’Universita di
Trento e Carlo Baroni dell’ate-
neodiPisa, pubblicatosullarivi-
sta scientifica Geophysical Re-
search Letters, ricostruisce le
condizioni che portaronoal col-
lasso e concludono che si e trat-
tato di un’azione congiunta del
calore penetrato fino in profon-

Lo studio potra
essere utilizzato

per valutare stabilita
e condizionidirischio
di altri ghiacciai

dita, dell’acqualiberatadalla fu-
sione della massa glaciale e del-
le crepe che’hanno resa fragile.
Una condizione di “equilibrio
critico”, scrivonogli autori.
Protagonista I’acqua che, con il
suo effettodiindebolimento sul-
laresistenzadel ghiaccioel’azio-
ne di sotto-spinta idraulica, ha
destabilizzato la massa glaciale
allabase.Unamassache presen-
tava diffusi sistemi di fratture
nelle aree prossime alle superfi-
cidirottura per cuilaresistenza
del ghiaccioeradifatto compro-
messa. L’aumento della tempe-
ratura all’interno del ghiaccio
ha agito in sinergia con la pre-
senza delle fratture, indebolen-
do progressivamente la massa
glaciale e riducendone la resi-
stenzameccanica. Lostudio evi-
denzia inoltre il ruolo dell’ac-
quadi fusione prodotta durante
il periodo che ha preceduto I'e-
vento caratterizzato da tempera-
ture eccezionalmente elevate.
L’aumento della pressione
dell’acquaallabasedel ghiaccia-
io avrebbe contribuito ad au-
mentare la vulnerabilita della
massaglaciale.

Baroni specifica che il contribu-
to dei ricercatori si & particolar-
mente concentrato sul ruolo
esercitatodalla complessastrut-

Lazonadellatragedia daun’altraangolazione

turainterna del ghiacciaio e sul-
la caratterizzazione di diverse
generazioni di sistemi di frattu-
re secondarie che hanno contri-
buitoaridurrelaresistenzaal ta-
gliodel ghiaccioegeneratolesu-
perfici di distacco della massa
glaciale. «Questi risultati», speci-
fica, <hanno permesso di chiari-
realcunidei principali meccani-
smi che hanno portato all’inne-
scodel collassoedimigliorarela
comprensione delle condizioni
diinstabilita del ghiacciaio».

Bellin ha aggiunto che «nello
studio abbiamousatoun model-
lo di stabilita globale tridimen-
sionale che tiene conto di tutte
le forze agenti e dell’effetto del-
la temperatura. Abbiamo nota-
to come sulla Marmoladala pre-
senzadiacquaall'interfacciafra
larocciaeilghiaccioabbiaridot-
to la componente stabilizzante
delle forze agenti sul ghiacciaio
causandone il crollo, ulterior-
mente favorito dall’aumento
della temperatura che ha ridot-
to la resistenza del ghiaccio alle
forze di taglio. Abbiamo cosi ri-
costruito il meccanismo scate-
nante del crollo, proponendo va-
lutazioni quantitative sulla sta-
bilita: in questo senso i risultati
diquestolavoro aprono prospet-
tive interessanti per il monito-

raggio dei ghiacciai. Il modello
distabilitache abbiamomessoa
punto potra essere applicato ad
altri contesti». Oltre a ricostrui-
reimeccanismiresponsabilidel
collasso del ghiacciaio, il grup-
podistudio propone un approc-
cio innovativo per la valutazio-
ne della stabilita dei ghiacciai e
per I'identificazione di possibili
condizionidirischio.

Continua, intanto, la campagna
di indagini geofisiche da parte
dell’Universitd di Parma e di
quelladi Padova, conricercatori
dell’Istituto Nazionale di Ocea-
nografia e di Geofisica Speri-
mentale (OGS) per stabilire se il
ghiacciaio residuale presenti
condizioni di instabilita poten-
ziale.Idativengonoraccolticon
georadarmultibanda sudrone.1I
risultati, acquisiti nella campa-
gna, sarannoelaboratieintegra-
ti con le misure geofisiche delle
campagne precedenti per pro-
durre unavalutazione comples-
siva del rischio glaciologico sul-
la Marmolada. I risultati saran-
no oggetto di pubblicazione
scientifica e comunicati alle au-
torita regionali e nazionali com-
petenti in materia di gestione
delrischio inmontagna.
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