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introdotto. Leonardo poi, che non ¢ uomo da fermarsi a mezzo, nel foglio 153,
recto a) dello stesso Codice Atlantico, esasperando il significato teorico del prin-
cipio, disegna cid che amo denominare (mi sembra apprepriatamente) «lo schiac-
cianoci di Leonardo » nel quale appunto le numerose carrucole inserite tra i manici
di una tenaglia determinano una forte demoltiplicazione dello sforzo necessario a
stringerne le ganasce. Nella figura 1, desunta dalla raccolta di Windsor, si scorge
il sollevamento di una bocca da fuoco per mezzo di una taglia; nelle mani degli
operai si vede il capo della fune « da minor potenzia remossa» e «a piu lungo
moto continuata ».

Mentre Leonardo si riferisce soventissimo a questo Teorema che doveva atten-
dere la sua forma definitiva e la generale sua dimostrazione soltanto da Giovanni
Bernoulli (1717) e da Fourier e Lagrange (1800), una volta — almeno per quanto
mi risulta dalle personali ricerche — mostra di intravedere un altro notissimo Teo-
tema di energetica, il Teorema del minimo lavoro, detto anche Teorema di Me-
nabrea perché esposto per la prima volta appunto dal generale Luigi Menabrea
(1809-1896) all’Accademia delle Scienze di Torino nel 1857. Al foglio 112, verso a)
del Codice Atlantico si legge invero: « Ogni azione naturale é generata dalla Na-
tura nel piu brieve modo che trovar si possa »; siamo, invero, ancor lontani, qui,
dal Teorema del minimo lavoro, ma che la situazione nella quale il corpo si trasfe-
risce naturalmente per effetio delle sollecitazioni cui & sottoposto dipenda da una
condizione di minimo & un fatto nettamente « sentito » da Leonardo.

Per quanto concerne il Teorema di reciprocita, sembra di dover comprendere
leggendo il foglio 211 recto del Codice Atlantico (fig. 2), che Leonardo lo abbia
intravisto, o, almeno, che egli si sia prospettata la soluzione di certi problemi ca-
ratteristici tra le applicazioni del Teorema stesso facendo sorgere nel lettore moderno
il pensiero ch’egli abbia, forse inconsciamente, penetrato lo spirito di esso. E cio fa,
come altre volte, rivolgendosi ad un ipotetico interlocutore ed invitando a sciogliere
un certo quesito o a giustificare la soluzione che, ad un certo quesito, egli propone.
Cosi ad esempio, al foglio 242 del Codice Atlantico, non domanda egli forse al suo
ideale interlocutore di spiegargli perché, quando si suonano le campane, «il cam-

panile si dimena »?

Nel foglio 211 gia citato egli considera un’« aste equidiacente », ossia, in mo-
derno gergo, una trave prismatica orizzontale semplicemente appoggiata agli estremi,
con vincoli allo stesso livello e rigidi e scrive: « Io voglio applicare un peso in
mezzo all’aste equidiacente e voglio mantenerle la medesima curvita e mutare esso
peso in 5 vari lochi dell’aste, sempre apropinquandolo a uno delli stremi, e sempre
voglio radopiare il passato peso, e trovare a punto in ciascun peso il sito, e man-
terra I’aste nella prima curvita ».

Intanto & necessario precisare che il vocabolo «curvitai» o «curvatura» o
«incurvatura », come Leonardo scrive altrove, non ammeite il significato moderno
di curvatura, bensi quello di abbassamento, di freccia; invero anche proprio al
principio dello stesso foglio 211, recto b), egli scrive: « Io ho trovato che un’aste
di 12 braccia, applicandole una libbra di peso in mezzo, essa fa uno braccio d’in-



PP

— -




PR PR

curvatura » il che & pit che sufficiente per definire le dimensioni fisiche ‘di cio6 che
egli denomina « curvatura» o « curvita ».

Il problema proposto consiste dunque in questo: osservare quale sia la freccia
presentata da una trave semplicemente appoggiata agli estremi, orizzontale e cari-
cata in corrispondenza del suo punto di mezzo e dire quali debbono essere le posi-
zioni di un carico doppio, quadruplo, ecc... del precedente, affinche la freccia in
mezzeria sia sempre quella di prima.

Ancora pit esplicito & Leonardo nella penultima proposizione, del medesimo
foglio 211 recto: «lo voglio sol vedere il peso col quale tu, applicandolo in
mezzo alla equidiacente aste, le dai cierta parte di curvita; di poi tocca Iaste
dove ti piace, io ti dird che peso bisogna appicare in essa parte a voler dare la
medesima curvatura a essa aste ».

Insomma dapprima si trattava di determinare la posizione di un assegnato
carico per produrre in corrispondenza della mezzeria, una assegnata freccia; poi
di determinare la intensita di un carico da «appicarsi» in corrispondenza di un
assegnato punto dell’asta al fine di produrre — come prima — una assegnata
freccia in corrispondenza della mezzeria. Si tratta dunque di esprimere la freccia
della trave in corrispondenza di un certo suo punto (la mezzeria) quand’essa sia
caricata in corrispondenza di un altro, conoscendo perd Ieffetto di inflessione
della trave quand’essa sia- caricata in corrispondenza del primo (Io voglio sol
vedere...). Orbene, la soluzione di un simile problema, in qualunque delle due
forme nelle quali é stato posto da Leonardo, é immediata non appena si utilizzi
il Teorema di Betti. In quanto che la posizione nella quale va posto un carico ad es.
doppio di un altro applicato in' mezzo alla trave, al fine di mantenere invariata la
freccia in mezzeria & quella per la quale la freccia elastica, generata dal carico in
mezzeria, presenta una ordinata meta di quella in mezzeria; ed il valore del carico
da «appicarsi » in un punto qualunque al fine di mantenere immutata la freccia
in mezzeria prodotta da un carico noto, & espresso dal prodotto di questo carico
per il rapporto tra le freccie, in mezzeria e nel punto considerato della curva
elastica prodotta dal carico in mezzeria.

Si noti che in ambedue le forme considerate del problema, & necessario rife-
rirsi ai lavori e non agli spostamenti (perché le intensita delle due forze in
gioco sono diverse); pertanto Leonardo mostra di affrontare la questione nella
forma generale contemplata da Betti quantunque in forma ridotta; cio fa vedere
che Leonardo & andato gia oltre i limiti raggiunti dagli stessi Maxwell e Rayleigh.

Assai difficile & seguire Leonardo nello sviluppo del suo pensiero, indirizzato
allo studio di qualche particolare questione, col semplice corredo dei suoi codici
e manoscritti e scoprire tutti i paesi della sua vasta opera che trattano di uno
specifico argomento perché, quasi non fosse bastata la mancanza originale di qual-
siasi collegamento logico tra di essi, le vicende attraverso le quali il prezioso
materiale dovette passare e la dispersione che ne segui, oltre all’abitudine di
Leonardo di scrivere da destra verso sinistra, ne resero assai difficile, nonche il
coordinamento, la lettura. Cio non ostante, mi sembra di poter affermare che il
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foglio citato, 211 del Codice Atlantico, sia davvero l'unico nel quale venga adom-
brato il contenuto del Teorema di reciprocita. Se & difficile o fors’anche impossibile
affermare che Leonardo abbia penetrato a fondo il valore del Teorema, mi sembra
tuttavia lecito avanzare Iipotesi che egli ne abbia, almeno nel caso citato, intravista
una applicazione, tra quelle che oggi son considerate tra le piu dirette, le pil
espressive e le pit feconde, cioé la costruzione delle linee di influenza.
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