
Ragni, il segreto nelle zanne

external

(Adnkronos)  – Quando pensiamo ai  ragni ,  la
prima cosa che c i  v iene in  mente  è  la  loro grande
capacità  di  tessere  te le  estremamente  complesse
e  res istent i .  Meno nota  è  l ’abi l i tà  con cui  queste
piccole  creature r iescono a  tagl iare  la  propria
seta  – i l  materiale  ad al ta  resistenza più tenace
in natura  – ma anche f ibre  s intet iche come i l
carbonio o i l  Kevlar.  Un gruppo di  r icerca
coordinato dal l ’Università  di  Trento ha cercato di
capire  come questo  s ia  possibi le .  I  r isultat i  sono
stati  da poco pubblicati  sul la  r ivista  ‘Advanced
Science’ .  

A  lungo s i  è  pensato che i l  segreto  di  questo  tagl io  ef f icace  e  preciso  fosse  la  chimica,  c ioè
la  capacità  di  produrre un enzima in grado di  sciogl iere  le  f ibre  di  seta.  Questo meccanismo
non è  però suff ic iente  a  spiegare  la  velocità  con cui  i  ragni  r iescono a  compiere  questa
operazione,  ad esempio in  una s i tuazione di  pericolo.  

“Lo studio – spiegano Nicola  Pugno,  professore ordinario  di  Scienza del le  costruzioni
al l ’Università  di  Trento e  corresponding author del la  r icerca,  e  Gabriele  Greco,  r icercatore
al la  Swedish University  of  Agricultural  Sciences  e  al l ’Università  di  Trento,  corresponding
author e  primo f irmatario  del la  r icerca – è  nato dal la  curiosità  di  capire  come i  ragni
interagiscono con material i  non propri .  Abbiamo quindi  provato a  sost i tuire  una ragnatela
con f i l i  s intet ic i  di  dimensioni  paragonabil i” ,  appunto carbonio o  Kevlar.  Volevamo però
anche comprendere come i l  ragno r iesca a  tagl iare,  oltre  ai  f i l i  art i f ic ial i ,  anche la  propria
seta,  materia le  molto  resistente  ed estremamente  tenace” .  

Appurato che la  chimica non può essere  l ’unica spiegazione,  i l  gruppo s i  è  quindi
concentrato sul l ’azione meccanica,  osservando i  ragni  a l  microscopio e lettronico.  È emerso
che i l  segreto per  un tagl io  così  preciso ed ef f icace  sta  nel la  part icolare  conformazione del le
zanne.  Queste  presentano infatt i  una speciale  seghettatura a  passo variabi le  con distanza
crescente a  part ire  dal l ’apice  del la  zanna.  La f ibra da tagl iare  viene fatta  scorrere verso
l ’ interno,  f ino a  incastrarsi  quando incontra una spaziatura di  dimensione paragonabile  al
suo diametro.  Con questa  part icolare  geometria  dei  punti  di  contatto,  la  forza necessaria  per
i l  tagl io  è  minima e  l ’e f f icacia  di  tagl io  massima.  

I  r isultat i  di  questo studio forniscono informazioni  preziose  per  comprendere come i  ragni
riescano a  tagl iare  material i  ad alta  resistenza o  tenacità,  con interessanti  prospett ive  di
applicazione in altr i  ambit i .  “La nuova teoria  – conclude Pugno – potrebbe permettere di
svi luppare utensi l i  più af f i lat i  e  performanti ,  ispirat i  a l la  dentatura del  ragno.  Per  esempio
per i l  tagl io  del  legno,  del  metal lo,  del la  pietra,  di  a l imenti  o  di  barba e  capel l i” .  

L ’art icolo  scienti f ico  pubblicato sul la  r iv ista  ‘Advanced Science’  è  f irmato da Gabriele  Greco
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(Swedish Universi ty  of  Agricultural  Sciences  e  Universi tà  di  Trento) ,  Diego Misseroni
(Università  di  Trento) ,  Fi l ippo Castel lucci  (Università  di  Bologna e  University  of
Copenhagen),  Nicolò G.  Di  Novo (Università  di  Trento)  e  Nicola  Pugno (Università  di
Trento).  
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